Conceptos de Sistemas de Informacion G_

» Los SIG son herramientas que permiten abordar problemas de indole ambiental,
social, econdmica, politica, demografica, gerencial, entre muchas otras, desde una
perspectiva geografica, de tal manera que se pueden realizar mapas, modelos
geograficos y analisis territoriales.

® Es una de las herramientas mas modernas que se utilizan para apoyar el estudio y
la toma de decisiones para la resolucion de problemas ambientales.
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

Los SIG se han conceptualizado desde diferentes perspectivas:

1.- Perspectiva Tecnologica:

La Integracion de Computadoras, Hardware y
Software para poder Capturar, Entrar, Editar,

Guardar, Manipular, Analizar y Presentar Todo
Tipo de Informacion Geogrdficamente Referenciada
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

2.- Perspectiva Integral:

Es un sistema conformado por hardware,
software, datos, personal y procedimientos
disefiados para soportar la captura, el manejo, el
andlisis, el modelado y el despliegue de datos

espacialmente referenciados (georeferenciados)
para la solucion de los problemas del manejo y
andlisis territorial.

Software

®
Hardware Dala

F’e-.oplr Methods

0 ﬂiﬁ.
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Conceptos de Sistemas de Informacion Ge_

= Un Sistema de Informacion Geografica
es una combinaciobn de datos
geograficos, procedimientos y
métodos  analiticos, software -
hardware y personal capacitado, todo
organizado para autorr_wgtlzar, manejar [ L bARTS OF A GIS
y obtener informacidon sobre la
realidad geografica.
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geogr_

Hardware:
- Computadoras - T
- Impresoras

- Estaciones de trabajo
- Scanners

- Plotters

- DVD

- Sistemas moviles
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geogr_

Software:

- Freeware @fENVI
- Open Source IE ERD)QS'E PCI

- Desktop
. & INTERGRAP
- Professional _

Arcinfo

L 76)

- Visualizadores

<}

Microlmages, Inc.

Osis
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geogr

Datos:
- Estadisticas
- Mapas

- Planos

- Levantamientos

- Inventarios

- Fotografias

- Videos

- Encuestas, entrevistas...
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geogr_

= | os datos deben ser creados de acuerdo a criterios de calidad.
= Conversion de datos en diversos formatos digitales.

= Los datos representan entre un 60 y 75% del costo total de un proyecto
SIG.

= Aproximadamente el 80% de informacion que una empresa requiere para
la toma de decisiones es de caracter geografico — territorial.

» La generacion de bancos de datos debe adoptar adecuados estandares.

= Metadatos.
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geogr_

Personal:

- Agronomos, bidlogos, ecoélogos,
epidemidlogos, medicos, antropologos,
ingenieros civiles, topografos, geografos,
guimicos, petroleros, ingenieros en
sistemas de computo, paisajistas, etc...

- Especialistas en SIG

- Especialistas en Bases de Datos

- Especialistas en Percepcion Remota

- Técnicos informaticos
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Conceptos de Sistemas de Informacion Geogr_

Aerial Photograph 1 Awrial Photagra ph 2

Metodologia o Procedimientos: Scan 1
- Construccion de Bases de Datos
- Estructuracion de Datos Geograficos

- Analisis Estadistico

- Analisis Geoespacial
- Analisis Geoestadistico
- Disefio y construccion de mapas

- Modelaciones matematicas

- Construccion de escenarios
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Utilidad de los SIG _

» Herramienta fundamental de disciplinas donde el territorio se constituya
como elemento de estudio.

» Los SIG sirven para generar, estructurar, actualizar, visualizar, modelar,
analizar y presentar datos geograficos digitales de diversas problematicas
relacionadas con el territorio de forma eficiente.

» Los SIG pueden aportar respuestas a preguntas como:

.Qué estaen...?

cDoénde esta...?

¢ Qué ha cambiado desde...?

¢ Qué patrones espaciales existen...?
¢ Qué pasaria si...?

¢,Cudl es el mejor camino a...?
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Capacidades de los SIG _

» Entrada y salida de datos e informacidn

- Adquisicion
- Formateo
- Georreferencia
- Compilacion
- Documentacion
- Disefio Cartografico
» Almacenamiento y Manejo de Datos
- Visualizacion
- Generacion
- Actualizacion

- Proyeccion
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Capacidades de los SIG

= Manipulacion y Analisis de Datos

- Mediciones

- Calculos sobre la Base de Datos

- Generalizaciones

- Clasificacion de Datos

- Operaciones

- Consultas

- Andlisis y Modelaciones Matematicas
- Andlisis y Modelaciones Estadisticas

- Soportes para la Programacion

“Sistemas de Informacion Geogrdfica, Percepcion Remota y GPS”



Aplicaciones de los SIG
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Aplicaciones de los SIG
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Aplicaciones de los SIG

= Desarrollo urbano
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:
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Aplicaciones de los SIG

= Recursos Naturales (evaluacion de cuencas hidrogréficas)

= ArcHydro.mxd - ArcMap - Arclnfo
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Aplicaciones de los SIG

= Recursos Naturales (evaluacion de cuencas hidrogréficas)

& ArcView GIS Version 3.1
File Edit ¥iew TIheme &nalysis Surface Hydro Graphics  Window Help
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Aplicaciones de los SIG

= Recursos Naturales (inventarios forestales)

3 AccelaGIS Yiewer - Microsoft Internet Explorer provided by SFWMD
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Aplicaciones de los SIG

= Recursos Naturales (incendios forestales)

Aspect
10 I 10 20
e ™
Kilometars

Direction (degrees)

[ ]Flat

- Marth (0 - 23, 338 - 3600
[ | Mortheast (23 - 67

East (B8 -112

[ Southeast (113 - 157)
[] South (158 - 2027

I Southwest (203 - 2473

B iest (245 - 292)
B Morthwest (283 - 337)

Mote: This data layer iz not
included within the KBEC GIS.
The zoftware required to work
with an aspect grid can alzo be
uzed to easily derive it from a :
digital elevation madel grid (DE M.

':. _
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Aplicaciones de los SIG

= Recursos Naturales (incendios forestales)
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Aplicaciones de los SIG

= Recursos Naturales (incendios forestales)
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Aplicaciones de los SIG _

= Recursos Naturales (monitoreos y diagnésticos de vegetacion)

[ ] Bosques [ | Zonasintervenidas | | Areas protegidas
[ | Paramos Vegetacion arbustiva /. / Cuerpos de agua
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Aplicaciones de los SIG

= Recursos Naturales (suelos y erosion)

|| Medium Susceptible (33.75%)

|:| Very Low Susceptible (26.54%)

_ B Hioh Susceptible (3.63%)
B Low Susceptible (29.04%)
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Aplicaciones de los SIG

/

Metal Canister
for Drip Irrigation

Disease

Club Ré&
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Aplicaciones de los SIG

» Recursos Naturales (monitoreo animal)
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Aplicaciones de los SIG

= Proteccion Civil

® VYolcan1.sxd - ArcScene - Arcinfo EI@BI
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Aplicaciones de los SIG
* Proteccion Civil



& Inundacién - ArcScene - ArcInfo
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Aplicaciones de los SIG

* Medio Ambiente (ordenamiento territorial)
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Aplicaciones de los SIG

= Medio Ambiente (modelaciones ambientales)
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Aplicaciones de los SIG

= Medio Ambiente (modelaciones ambientales)
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Aplicaciones de los SIG

= Salud

ATLAS DELA SALUD SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA PARA LA SALUD

ESTADO DE MORELOS SERVICIOS E INFRAESTRUCTURADE SALUD PARAPOB. DERECHOHABIENTE
DISTRIBUCION GENERAL DE LOS SERVICIOS DE SALUD (3.5.M.)
MUMER O DE SEDES POR TIPD DE UNID AD

Depto. Sistemas de Informacidn MEL MUACIEA L N

Geografica en Salud, INSP.
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Aplicaciones de los SIG

= Salud
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Aplicaciones de los SIG

m Desarrollo Econdmico (Turismo)

-~ hd . - .
¢ od -

c'l-u Brisa Mesquite Grill restaurant, Maria Bonita
| Deli Mart reataurant, bar and convenlence store,
Sola Buceo dive center (www salobuces com),

C8-Bogart's restaurant features a therme from the famo

= it much attention, but stepped nside for the first time on
uamonshumm.cuwmwimgmnd no, We ware d
the mavie, it's a must. If not, just come for the food. We
the restaurant-several imes each year.

- haclenda-with the same name. Speclallzes In stasks,
=1 C10-Bull Dog Cafe nightchb, Hip-hop, rock, Latin music, and

| -MfOplln(wacaﬂnTMNIey) The best thing on this strast (our of
must tyﬂwTaooaaIPastor Thw‘mmmlvemdsmal.waderewm.
The Comner gtill quoammomm

restauran! bar $10us; Cocoyote bar; le.oonumbara\dmmt:
Forhsbadpolnuofhlesm see the Caution, below .

C12-The City nightclubybeach ciubs (vww 1 un oo, Under construction as
Cancun’s newest hot gpot, This club will never mmwlupnomlah
next door for bréakfast before rel at the beach chb. In the afterncon, you might
traffic along Avenue Kukulcan, it's all o resemble a cityscape. Watch Mr websi

C13-The m mall (www cancunshoppingmals. com) a windy night It wouldn't ba
* Hard Rock 3 music axca| stop by and resarve

Prices are

steaks 145 to 165p;

+ Johnny lloenl‘l restaur:
beachfront with bar

a favorits w i Cancun.
with “casual but dress. Pasta dishes, 120 to 130pasos;
Chirkan 180 tn 1950 fish. 2201 tn 2800 Tha onces for ther imnortad
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Fuentes de Datos Geoqgraficos
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos

g
AV

o

Ortofotografias Digitales
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos

ESPACIOMAPA DE LA CIUDAD DE ESCARCEGA
(RESOLUCION ESPACIAL: 2.5 PANCROMATICA)
IDENTIFICACION

[T -
-
L]
AAREA DE EXPLOTACION
DE MATERIAL

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
15 NORTE

GRS80

NADE3

METROS

1: 15,000

o

FUENTES

IMAGEN SATELITAL SPOT E051210105155699, 12 DE DIC DE 2004, 1
NIVEL DE PROCESAMIENTO / MODO ESPECTRAL: 0/A
RESOLUCION ESPECTRAL: 1 BANDA (PANCROMATICA)
RESOLUCIGN ESPACIAL: 5 MTS
IMAGEN SATELITAL SPOT E051210105231950, 12 DE DIC DE 2004, 16:30:
NIVEL DE PROCESAMIENTO / MODO ESPECTRAL: 0/B
RESOLUCION ESPECTRAL: 1 BANDA (PANCROMATICA)
RESOLUCION ESPACIAL: § MTS
ELBORACION
/ARQ. ERIC VAZQUEZ CU, SEOPC
ARQ. SANTIAGO J. CAHUICH BORGES, SEOPC
FECHA DE EDICION
22 DE MARZO DE 2006

DERECHOS

(c) CNES 2005, PRODUCIDA POR ASERCA-SEOPC BAJO LICENCIA DE SPOT IMAGE S.A|
PRODUCTO CARTOGRAFICO ELABORADO EN EL MARCO DEL PROYECTO
LOMADO EN PERCEPCION REMOTA CON ENFASIS
EN LA ELABORACION DE ESPACIOMAPAS™
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
N DEL NORTE

SDR
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos

Estereogramas
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos
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Fuentes de Datos Geograficos

RELACIONES ECONOMICAS INTERNACIONALES

INSTITUTO DE GEOGRAFIA. UNAM

MEXICO EN EL MUNDO

A. EXPORTACIONES, 1987
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F. DEUDA EXTERNA, 1970-1990

&1 DXPoRTAGONES. 1870.1888 )

sy s 4 88 xowox &

€4 PXPORTACIONSS MIGRALES. 19701588
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Fuentes de Datos Geograficos

Estadisticas
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Modelos de Datos en SIG
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Modelos de Datos en SIG

Existen modelos para representar rasgos geograficos: Features, Redes (Network),
Superficies, Localizacién e Imagenes.

»Features: en donde objetos pequefios son representados con puntos, objetos
largos con lineas y objetos areales con poligonos.

= Network: o redes, son un sistema de features o de atributos que participan en un

sistema lineal, como por ejemplo en una red de utilidades, red de corrientes
hidrologicas o red de caminos. Las redes son excelentes modelos para realizar
analisis de “tracing”.

= Superficies: la superficie de la tierra puede ser modelada en una base de datos de
varias formas: como una red irregular de triAngulos (TIN), como celdas con valores
de elevacion o como lineas de contorno.

=L ocalizacion: este modelo de bases de datos provee localizaciones como
direcciones, puntos x-y, cédigos postales, nombres de lugares y localizaciéon de
rutas. Cada punto localizado cuanta con features o atributos que permiten su
localizacion.

»=lmagen: el modelo de datos Raster o Teselar es la forma mas eficiente de capturar u
obtener grandes cantidades de datos provenientes de imagenes (satélite,
fotografias aéreas, ortofotografias, videografia, lidar, radar, etc). Asi mismo las
iImagenes proveen un fondo informativo para capas tematicas de un mapa.
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Modelos de Datos en SIG
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Modelos de Datos en SIG

El empleo de un modelo para representar la realidad geografica, esta determinado
por el mapa que se desee crear y el contexto de los problemas para resolver.

El modelo seleccionado debera ser lo suficientemente capaz de desplegar, realizar
busquedas, permitir la edicién y el andlisis de los datos.

GIS “THE REAL WORLD

GIS = Tools | Geographical | < Abstraction or
| data, stored

simplification
in database P

EEEnEEEnNEREREENR

Results

:

TAKE ACTION

En dependencia del objetivo del proyecto, un SIG debe tener como ultimo indicador
la generacion de tomas de decisidn para aplicarse en el mundo real y coadyuvar a la
resolucion de problematicas territoriales.
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Modelos de Datos en SIG
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Modelos de Datos en SIG

Un TIN (Triangulated Irregular Network) es un exacto y eficiente modelo para representar
superficies continuas.

Proceso de construccion:

-Se colecta un sistema de puntos con coordenadas X, y, z por medio de instrumentos

fotogramétricos, GPS u otras fuentes.
-Através de la union de los puntos y mediante software SIG, se crea unared de triangulos.
- Cadatriangulo forma una cara con un gradiente de pendiente.

Por lo anterior, mediante un modelo TIN se puede calcular una elevacién para cualquier punto
con coordenadas x,y.

A face from a triangulated
irregular network is a triangle
floating in three-dimensional
space.

A face defines a plane, slope,
and slope direction.
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Tecnologias relacionadas con
Sistemas de Informacion
Geografica
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Algunas de las principales tecnologias relacionadas con
los SIG son:

= Topografia Digital

= Sistemas CAD (Computer Aided System)

» Sistemas CAM (Computer Aided Mapping)

» Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

* Fotogrametria Digital

» Percepcion Remota 6 Remote Sensing

* AM/FM (Automated Mapping/Facilities Management)
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Topografia Digital _

Es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para determinar las
posiciones de puntos sobre la superficie de la tierra, por medio de medidas segun
los 3 elementos del espacio. Estos elementos pueden ser: dos distancias y una
elevacion, o una distancia, una direccion y una elevacion.

El conjunto de operaciones necesarias para determinar las posiciones de puntos y
posteriormente su representacion en un plano es lo que se llama comunmente
"Levantamiento".

En la actualidad, tanto la realizacion de levantamientos como la generacion de
planos se realiza mediante instrumentos topograficos digitales.
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Topografia Digital

En Topografia se realizan dos clases de levantamientos:

-Topograficos
-Geodésicos

Los topograficos se realizan en superficies pequefas.
Son trabajos de gran detalle y no consideran la curvatura
de la tierra, ni sistemas de referencia espacial. Utilizan
sistemas de referencia cartesiano.

Los geodesicos, se realizan en grandes extensiones y
consideran la curvatura de la tierra. Se realizan con la
finalidad de generar las redes geodeésicas nacionales,
con las cuales se obtienen las medidas exactas de la

forma de la tierra.
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Topografia Digital _

Tipos de levantamientos:

1.- De terrenos en general - Marcan linderos o limites de predios, miden y
dividen superficies, ubican terrenos en planos generales ligando con
levantamientos anteriores, o proyectos, obras y construcciones.

2. De vias de comunicacion.- Estudia y construye caminos, ferrocarriles,
canales, lineas de transmision, etc.

3. De minas - Fija y controla la posicion de trabajos subterraneos.

4. Levantamientos catastrales - Se hacen en ciudades, zonas urbanas y
municipios. Consiste en el trazado detallado de los limites de predios,
limite de construcciones, area construida, etc.

5. Levantamientos aéreos - Se hacen por fotografia, generalmente desde
aviones y se usan como auxiliares muy valiosos de todas las otras clases
de levantamientos.
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Topografia Digital -

El empleo de otras herramientas y fuentes de datos por parte de la
Topografia Digital (LIDAR y MDE)
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» Los Sistemas CAD (Computer Aided System) o Disefio Asistido por
Computadora. Su objetivo esta centrado en el disefio, creacion vy
modificacion de objetos relacionados a la Ingenieria (mecéanica, industrial o
electrénica) y a la Arquitectura.

» Los Sistemas CAD presentan una gran cantidad de herramientas para la
construccion de formas geometricas. Estos sistemas permiten la creacion de
dibujos o planos de alta exactitud y precision.
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Sistemas CAD

Algunos sistemas CAD disponibles hoy dia, se encuentran los siguientes:

- AutoCAD

- AutoCAD Light

- AutoCAD MAP

- VersaCAD

- IntelliCAD

- Microstation

- Microstation Geographics

El principal mercado al que
esta direccionada la
tecnologia CAD sigue
siendo de la industria de la
construccion, empresas
automotrices, disefo, etc.
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Sistemas CAD

» La tecnologia CAD no puede realizar analisis espaciales.

= Hoy dia, varias compaiiias han incluido capacidades geoespaciales a los
Sistemas CAD.
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Sistemas CAM (Cartografia Automatica) _

Los sistemas de Cartografia
Automatizada trabajan con datos o
informacion de caracter socioeconomico y

Actividades turisticss en s ZOFEMAT
cofndante al proyucto Club de Pisya Barracuda

fisico, ya que uno de sus principales ‘ Waps de Aguas & *

objetivos es la generacion de Cartografia
Tematica.

Los Sistemas  Automatizados  de
Cartografia muestran resultados
territoriales de datos censales, o de
analisis estadisticos tales como
proyecciones, cambios de produccion
econdmica en un determinado lapso de
tiempo, etc.
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Sistemas CAM (Cartografia Automatica) _

Esta tecnologia tiene limitaciones para
el analisis territorial. La principal
funcion es la representacion
cartografica de datos estadisticos
relacionados a unidades espaciales
areales, puntuales y lineales.

Funciones como calculo de superficies, |[/mmnmmermmnom
areas de influencias y distancias son

s6lo algunas de las herramientas que
los Sistemas CAM pueden contar.

“Sistemas de Informacion Geogrdfica, Percepcion Remota y GPS”



~~
@©
O

I“

Automa

ia

temas CAM (Cartograf

Sis

Los sistemas CAM han mostrado una

O = 0N —
>SS og
qnbn
n OO
= .2
mmab
c o > g
o QO ©
0 _
- 3
eo @
o o
= = o
pu
T g @
ne._l.a
o ~ ¢ ©
QT
8 £
c o088
o n 2
Q uqlam
s 5o
v a9
© O £ 0
= O @ O
T N O ”

deal para proyectos en los que no

se real

Es

les muy

ISIS eSpacia

Ve

IZan ahna

jos

Mar

N

%
P O
,%%/,/M\MM?
e

W

Wl

R
A

frdr ),
ORI
SRR

N

4/%

N

%;5

Caribe

W)

\

W
R
R
8

W

AR
M
N

Mapa del Avance de la Brigada de
Vigilancia Epidemiolégica por
periodo de tiempo al 15 de
Noviembre de 2005

Simbologia
I Avance al 14 de Noviembre
[ | Avance al 11 de Noviembre

Cancun, Quintana Roo

Avance al 10 de Noviembre

[ Manzanas

Area No Urbana

z”_,,/.w.“\&
\Z
NS
I

= n\ z/w%?f

X
ORI
.//(%a ™

O
W

%@w

By

comple

%

Remota y GPS”

.7

.7

~
S
Q
5
N
S
ol
S
<
oY)
Q
\\V)
O
=
S
)
S
S
L
Q
=
~
O
=
)
S
Ny
I
N\
-~
e
A

6«




Sistemas CAM (Cartografia Automatica)

En la tecnologia CAM existen

posibilidades para sobreponer
graficamente capas de datos
geograficos. Dentro de sSus

capacidades existe la posibilidad de
modelaciones por medio de Ila
modificacion de los intervalos o grupos
sobre los que las series de datos
deben acomodarse, funcion que no
debe faltar para la construccion de
cartografia tematica. .
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Lazaro Cardenas

Suelos en el Municipio de
Quintana Roo.
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Simbologia

B E:112L. Leptosol rénsico, litico. Clase
textural media y fase fisica litica.
E+I/3/L. Leptosol rénsico, litico. Clase
textural fina y fase fisica litica.

I Gm+Ge+ES3. Gleysol molico, calcérico.
Leptosol rénsico, clase textural fina.

GmH+E/3LIS. Gleysol méiico, Leptosol
litico, clase textural fina, fase fisica litica,
fase quimica fuertemente salina.

[ | 1+E72. Leptosol litico, rénsico, clase textural
media.

I Lo+E+/3IL. Luvisol cromico, leptosol rénsico,
litico. Clase textural fina, fase fisica litica.
Le+VeH/3ILP. Luvisol crémico, vertisol
districo. Clase textural fina. Fase fisica
litica profunda.

[ Ro/IN. Regosol calcérico. Clase textural |-

gruesa. Fase quimica fuertemente sodica.

[ zg+zm/3in. Solonchak gleyco, mélico. Clase |
textural fina, fase quimica sddica.

[ Zo/. Solonchak héplico. Clase textural
gruesa,

[T Zo+EfaIL. Solonchak héplico. Leptosol
rénsico. Clase textural fina. Fase fisica
litica.

I Zo+Re/1. Solonchak héplico, regosol
calcérico. Fase textural gruesa.
B Localidades
Limites
Limite del municipio

Limite Ejidal

Datos de construccion:

Datum: Norteamericano de 1927. Zona 16 UTM
Unidades de medida: metros

Los limites del Estado estén trazados segin el
Diario Oficial de Ia Federacion del 8 de Octubre
de 1974.




Sistemas CAM (Cartografia Automatica) _

Algunos ejemplos que su pueden sefalar de la tecnologia CAM son:

- Atlas Mapmaker
- Mapmaker

- Cart/o/graphix

- PopMap

- Maptitude

- ArcView GIS
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El Sistema GPS (Global Position System), o Sistema de Posicion o
Posicionamiento Global, es una constelacion de 24 satélites
denominada NAVSTAR, para el caso de los EUA.

Orbitan alrededor de la tierra y permiten realizar localizaciones con
receptores ubicados en tierra (latitud, longitud y altura) en cualquier
parte del planeta.
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La tecnologia GPS data de las década de los 80°s y ha sido desarrollada y
mantenida por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

Como funciona un receptor GPS?

Cada satélite procesa dos tipos de datos: las Efemérides que corresponden a
Su posicion exacta en el espacio y el tiempo exacto en UTC (Universal Time
Coordinated), y los datos del Almanaque, que es la posicion de cada satélite
respecto al resto de satélites de la red, asi como también sus orbitas. Cada uno
de ellos transmite todos estos datos via sefales de radio ininterrumpidamente a
la Tierra.

Cada sinal do satélite fernece
a posicao do satélite e o momento

A distincia a partir do preciso em que o sinal foi enviado

satélite até um ponto no
terrenc & encontrada pelo
tempo que os sinais
emitidos pelo satélites levam
para atingir o receptor GPS

Latitude, longitude e elevagho sdo
determinadas por triangulagho a
partir de sinais recebidos de 4 satélites
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1.- Activacion del Receptor GPS portatil

2.- Inicia el proceso de captacion y recepcion de sefnales provenientes de los
satelites (recepcion de sefiales).

3.- El receptor calcula la distancia exacta hasta los satélites que puede captar.
4.- Se calcula la distancia a cada uno de los satélites y la propia posicion del
receptor en tierra mediante la triangulacion de la posicion de los satélites
captados.

5.- La lectura se presenta en pantalla como Longitud y Latitud.

6.- Si un cuarto satélite es captado, esto proporciona mas precision a los
calculos y se muestra también la Altitud calculada en pantalla.

Y2
SATELITE 2

{:{}I?jl-z'ﬂj
ﬁ SATELITE 3
T
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Tipos de receptores GPS

1. Receptor secuencial

Estos receptores son los mas economicos, pero mas lentos en la adquisicion de
la posicion. Su precisidon es menor que la de otros tipos de receptores, por lo
gue suele emplearse en aplicaciones que no requieren de gran exactitud en la
posicion (barcos, navegacion terrestre, etcetera).

También se les denomina Receptores portatiles (navegad

Calculan la posicion a partir de 4 satélites disponibles.
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Los sistemas GPS se han constituido hoy dia como una de las principales
fuentes de datos geograficos debido a lo econdmico que resultan hoy dia ya
la gran cantidad de aplicaciones en las que pueden ser empleadas.

Weather Stations Pumping Stations Alarm Systems

Navegacion Maritima
Navegacion Terrestre
Transporte

Rescate

Deportes

Seguridad

Servicios Publicos
Infraestructura
Exploraciones Geograficas
Milicia

=

Transformer Stations Wind Generators Base Stations GPS Posicioning
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Fotogrametria Digital -

La Fotogrametria Digital es la técnica para estudiar y definir con
precision la forma, dimensiones y posicion en el espacio de un objeto
cualquiera, utilizando medidas realizadas sobre una o varias fotografias.

La Fotogrametria, hoy en dia, aunque aun se sigue realizando de forma
mecanica, ha generado herramientas digitales que reducen tanto el
costo como el tiempo de realizacion de productos fotogrametricos.
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Fotogrametria Digital _

La Fotogrametria Digital es una técnica basada en la medicion sobre
Imagenes digitales. Las imagenes pueden ser fotografias aeéreas
verticales, inclinadas o panoramicas.

[magen digital MDT, Ortoimagenes, (3D),

(2D) ) medicion de objetos,

deteccion de elementos cartograficos
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Fotogrametria Digital

La fotogrametria digital permite la
generacion de automatica de
modelos digitales del terreno
(MDT), de ortoimagenes, la
generacion y visualizacion de
fotomodelos tridimensionales, la
extraccion automatizada de
entidades y elementos geograficos
como carreteras, rios, edificios,
etcetera.

Imagenes Digitales

Preprocesamiento

(Correciones radiométricas y realce de contraste)

Identificacion de puntos.

Orientaciones

= €

Maching de Imagenes Extraccion de Informacion semantica

< D

Generacion de productos
(MDE y Ortofotos)

Comprobacion de Resultados
Postprocesamiento

Edicion de RESULTADOS
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Fotogrametria Digital
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Fotogrametria Digital

El Proceso Fotogramétrico Digital:
= En primer lugar se toman fotografias aéreas o imagenes de satélite con sobreposicion,
utilizando camara métrica de pelicula o camara digital.

=l as fotografias se digitalizan en formato raster; proceso comunmente denominado
"escaneo O barrido”, con un escaner fotogramétrico de alta precisibn geométrica vy
uniformidad radiométrica.
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Fotogrametria Digital

= Cada dos fotografias con sobreposicion longitudinal (aproximadamente 60%), forman
un modelo estereoscopico que permite obtener la tercera dimension. Los modelos
estereoscopicos se orientan interna, relativa y absolutamente con seis puntos de control
terrestre utilizando GPS de precision milimétrica/decimétrica.

= Una vez orientados los modelos se obtiene automaticamente el modelo digital del
terreno DTM/DEM con el cual se pueden generar mapas de lata exactitud posicional.

et
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Fotogrametria Digital _

Algunas ventajas de la Fotogrametria Digital con respecto a la tradicional son:

= Automatizacion de procesos Distorsiones geométricas

= Eliminacién de errores. Para]aje vertical
» Facilidad para el manejo de datos GPS

» Facilidad para el despliegue de imagenes

de satélite. \ * ’

= Facilidad para la creaciéon de archivos con
atributos asociados.

= Creacion de topologia ‘_‘ . i

» Herramientas de manejo sencillas tipo CAD.
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Fotogrametria Digital _

Distorsiones geométricas
Movimientos de la plataforma

‘%TL e e )’; iE

varigtions in altitude pitch angle (y - til)

varigtions in speed roll angle (x - filt

drifi yaw angle
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remo_

Los Percepcion Remota es la utilizacion de sensores para la adquisicion de
informacion sobre objetos o fendmenos sin que haya contacto directo entre el
sensor y los objetos.

El término teledeteccion, es una traduccion del
inglés (Remote Sensing), que se define como
el conjunto de conocimientos y técnicas
utilizados para determinar caracteristicas
fisicas y biologicas de objetos mediante
mediciones a distancia, sin el contacto
material con los mismos (Lasselin y Darteyre,
1991).

La percepcion remota engloba también su
posterior tratamiento en el contexto de una
determinada aplicacion.
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote_

El sensor es un sistema optico que permite la impresion de un paisaje en forma
permanente y posibilita un analisis detallado de formas, tamanos, texturas y
colores de los objetos que alli aparecen.

Es posible imprimir rangos selectivos de energia al utilizar filtros de diferentes
colores.

La seinal eléctrica que se genera puede ser almacenada en algun medio
magnético o transmitida a un lugar remoto a través de un sistema de
comunicaciones.

s = / Reflected EMR

/ Emitted EMR
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote_

Conceptos de Percepcion Remota:

Tipos de sensores:

. SENSORES REMOTOS PASIVOS SENSORES REMOTOS ACTIVOS
1.- Pasivos
2 T ACtIVOS ABSORCION RADAR
ATMOSFERICA 7 T I l

b |

l

}
W3
W

A 7
iitga

REFLEXION
POR OBJETOS | EMETIDO

q POR r

EMISION
POR OBIETOS
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote Sensi-

Conceptos de Percepcion Remota:
Resolucion de un sistema sensor:

Resolucion Espacial
Resolucion Espectral
Resolucion Radiométrica
Resolucion Temporal

SDR
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote Sen-

Conceptos de Percepcion Remota:
Resolucién de un sistema sensor:

Resolucién Espacial

e

i
il

"
T
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote

Conceptos de Percepcion Remota:
Resolucion de un sistema sensor:

Resolucion Espectral: es el numero de porciones 0 intervalos de longitud de onda del
espectro electromagnético (bandas del espectro) que un sistema sensor es capaz de
almacenatr.

Espectro electro-magnético

Frec vencia (WMH Z)

14
10 10" 10" " 10’ 10’ 10" 10° 10’
T T T
E N MICRC-OHD AS
= =
RAY OS =
RAYOS - X = E = S
GANMA = E = RADK, TV. -
= S
= i UHF - TWHF
1 1 1 1 1 i
0,01 0,1 1 0,1 1 10 100 0,1 1 10 10
Longitud de onda () \‘
Amgstroms = e Micram etros Centimetros Metros

‘ ESPE CTRO WVISIBLE

01 05 0.6 0¥ pm
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote Se

Resolucion Espectral: bandas de color verdadero.
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote S

Resoluciéon Espectral: bandas infrarrojas.
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Percepcion Remota, Teledeteccion 6 Remote

Resolucién Espectral: bandas pancromaticas.
. 7 x\‘\ .\ X
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